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OBJETIVO:

» Mostrar la aplicacion de las matematicas
en el analisis de la vibracion libre de una
estructura. Ya que el analisis de una
estructura en movimiento libre proporciona
las propiedades dinamicas mas
importantes de la estructura, que son las
frecuencias naturales y los
correspondientes modos de vibracion.
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Valores y vectores caracteristicos

Sea V' un espacio vectorial sobre K vy
sea T:V—V un operador lineal. Si

existe un vector vel ,v#0, tal que:

T (?) — 2y

A es un valor caracteristico de 7' y que

Vv es un vector caracteristico de T
correspondiente a A .
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Valores y vectores caracteristicos
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Valores y vectores caracteristicos

Geometricamente:
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Valores y vectores caracteristicos
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Obtencion de los vectores y valores
caracteristicos:
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(A-AI)x=0
p(A)=]4-A1|=0
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PERIODO. Es el tiempo que tarda en ir
y regresar una estructura al mismo punto,
es decir completar un ciclo y siempre es
el mismo.




FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS
COORDINACION DE MATEMATICAS




FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS
COORDINACION DE MATEMATICAS

FRECUENCIA. Es el numero de ciclos
en una unidad de tiempo, es decir, es el
inverso del periodo.
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RESONANCIA. Se presenta cuando

comciden la frecuencia del sistema
estructural con la frecuencia de la
excitacion.
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ANALISIS MODAL. Es un método que
describe la funcion de movimiento de
una estructura como combinacion lineal
de sus modos naturales de vibracion,|
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GRADOS DE LIBERTAD. En
dinamica estructural, es el numero de
coordenadas independientes necesario
para especificar la configuracion o
posicion de un sistema en cualquier
instante de tiempo.
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VIBRACION LIBRE. Se considera
vibracion libre, cuando una estructura no
esta sometida a excitacion alguna (Fuerza

o desplazamiento del soporte) y su
movimiento esta gobernado solo por las
condiciones iniciales.|
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ECUACION DE MOVIMIENTO DE
UNA ESTRUCTURA (EDIFICIO
SIMPLE)
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La solucion a esta ecuacion matricial es:

{ 1;} — { a‘} sen(ot—a)

-

Sustituyendo en (I)

—° [ﬂ-—j‘t’ ] { a'} sen(ot—a)+ [K ] { c‘:} sen(ot—a) = {0}

Reordenando los términos

[K]-*[M] |{a} = {0}

\[JE:]—.::-J.2 [M” =0
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CONCLUSIONES

La forma de vibrar de la estructura va a depender de sus caracteristicas dinamicas, esto es,
de su geometria, de su masa y de su rigidez.

Es importante disenar las estructuras fuera del rango del periodo de excitacion.

El analisis modal es muy importante ya que da las propiedades mas importantes de una
estructura como lo son las frecuencias de vibrar de ésta, asi como sus formas modales.

Las matematicas son base fundamental en el analisis modal para el disefio de estructuras.
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